
Висновок
Про наукову новизну, теоретичне та практичне значення результатів дисертації

Павлюка А.В. «Високопродуктивні обчислення в задачах математичного моделювання
для гібридних комп'ютерних архітектур», подану на здобуття наукового ступеня доктора

філософії за спеціальністю 113 – «Прикладна математика»

Дисертація присвячена розробленню методів, алгоритмів та програмного забезпечення
високопродуктивних обчислень для задач математичного моделювання на комп’ютерах
гібридної архітектури.

Завдання дисертаційної роботи є такими:
 провести аналіз існуючих методів та алгоритмів розв’язування систем лінійних

алгебраїчних рівнянь великої розмірності на сучасних високопродуктивних
обчислювальних системах;

 розробити паралельний алгоритм LU-факторизації щільних матриць на основі
двовимірного блочно-циклічного розподілу даних для гібридних
обчислювальних систем;

 розробити ефективний блочний алгоритм факторизації стрічкових
несиметричних матриць з урахуванням особливостей їх структури;

 провести теоретичний аналіз обчислювальної складності та оцінити
масштабованість запропонованих алгоритмів;

 реалізувати програмне забезпечення для гібридних обчислювальних систем та
виконати експериментальні дослідження ефективності розроблених методів.

Об’єкт дослідження — організація високопродуктивних паралельних обчислень при
розв’язуванні систем лінійних алгебраїчних рівнянь великої розмірності на комп’ютерних
системах гібридної архітектури.

Наукова новизна отриманих результатів полягає у розробленні нових методів та
алгоритмів високопродуктивних обчислень для задач математичного моделювання на
комп’ютерах гібридної архітектури. Зокрема:

 уперше розроблено паралельний алгоритм LU-факторизації щільних матриць
на основі двовимірного блочно-циклічного розподілу даних, орієнтований на
використання гібридних обчислювальних систем із багатьма графічними
прискорювачами;

 уперше запропоновано блочний алгоритм факторизації несиметричних
стрічкових матриць, який враховує особливості стрічкової структури та
забезпечує зменшення обсягів обчислень і комунікацій;



 удосконалено методи організації паралельних обчислень у задачах
факторизації матриць на основі блочних і плиткових алгоритмів;

 набули подальшого розвитку методи теоретичного аналізу ефективності
паралельних алгоритмів, зокрема отримано оцінки обчислювальної складності
та масштабованості алгоритмів з урахуванням структури матриць.

Практичне значення одержаних результатів полягає у розробленні методів, алгоритмів
та програмного забезпечення високопродуктивних обчислень для розв’язування систем
лінійних алгебраїчних рівнянь великої розмірності на сучасних комп’ютерних системах
гібридної архітектури.

Запропоновані алгоритми використані при створенні засобів комп’ютерного
моделювання складних процесів і систем, зокрема електрозварювання, що потребують
розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь з матрицями великих порядків різних
структур.
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