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1. Мета дисципліни спрямована на оволодіння елементами теорії обчислень, теорії
обчислювальної складності та теоретичними основами тестування якості
алгоритмів- програм.
Набуттяаспірантамизнаньззагальноїтеоріїоптимальнихалгоритмівтаознайомлення
з новими результатами в галузі побудовиоптимальних за точністю та швидкодією
алгоритмів розв’язання типових класів задач обчислювальної та прикладної
математики.

2. Попереднівимогидоопануванняабовиборунавчальної дисципліни:
1. Знати:методиобчисленьнакомп’ютері,теоріюшвидкихортогональнихперетворень.
2. Вміти: здійснювати тестування якості прикладних програм та проводити

порівняльний аналіз алгоритмів і програм за точністю та швидкодією, знаходити
області диференційованої поведінки програм.

3. Анотаціянавчальноїдисципіни:
Дисципліна “ Загальна теорія оптимальних алгоритмів ” належить до
переліку дисциплін вільного вибору аспіранта. Вона забезпечує особистий і
професійний розвиток аспіранта, спрямована на формування досконалого
володіння теоретичними знаннями для вирішення практичних завдань та
підготовку майбутніх фахівців для ефективного використання та розробки
оптимальних за точністю та швидкодією (та близьких до них) алгоритмів
розв’язання стандартних класівзадач обчислювальної та прикладної
математики.. Задача курсу оволодіти сучасними методами побудови таких
алгоритмів. Особливаувага приділяється викладанню теорії похибок
обчислень, виявленню та уточненню апріорної інформації про задачу,
побудові оптимальних за точністю квадратурних та кубатурних формул
обчислення інтегралів від швидкоосцилюючих функцій, тестуванню якості
алгоритмів-програм.

3.Завдання (навчальні цілі): набуття знань, умінь та навичок (компетентностей) на рівні
новітніхдосягнень уобластіобчислювальноїматематики,науково-освітньої
кваліфікації
«Доктор філософії». Зокрема, розвивати: здатність розробляти, аналізувати та
застосовувати нові методи побудови оптимальних
заточністюташвидкодієюалгоритмів розв’язання задач обчислювальної математики.

5. Результатинавчанняза дисципліною:

Результатнавчання(РН)
(1.знати;2.вміти;3.комунікація;4.автономністьтавідповідаль
ність)

Форми(та/або
методи і

технології)
викладання і
навчання

Методиоцінювання
та пороговий

критерій
оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій
оцінці з

дисципліниКод Результатнавчання

РН1.1 Знатиосновніпідходидопобудовиоптимальнихза
точністюобчислювальнихалгоритмів Лекція,

практичне
заняття

Екзамен,активна
робота на лекції,

усні відпові
20%

РН1.2 Знатиосновніпідходидопобудовиоптимальнихза
швидкодієюобчислювальнихалгоритмів

РН1.3
Знати методологічні принципи та методи
порівняльногоаналізуобчислювальнихалгоритмів

20%
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РН1.4 Знатиметодипобудовиоцінокзнизуточності
обчислювальнихалгоритмів

РН2.1

Вмітизновихдослідницькихпозиційформулювати
загальну методологічну базу власного наукового
дослідження, усвідомлювати його актуальність,
мету і значення для високоточних обчислень.

Лекція,
практичне
заняття,
самостійна
робота

Екзамен, захист
проекту,

виконаннязавдань,
винесених на
самостійну
роботу

20%

РН2.2
Вміти використовувати методи досліджень та
оптимальніалгоритмидлярозв’язаннятипових
задачобчислювальноїматематики

20%

РН2.3
Вмітизастосовуватиалгоритмитавідповіднепрограмн
езабезпеченнядлярозв’язаннязадачіз
заданимизначеннямихарактеристикякості.

Практичне
заняття,
самостійна
робота

Захистпроекту

5%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на задачу,
спілкуватисязколегамизпитаньрозробкита
обґрунтуванняоптимальнихалгоритмів,складати
письмові звіти.

5%

РН4.1 Демонстрація авторитетності, інноваційність,
високий ступінь самостійності, академічна та
професійна доброчесність, послідовна відданість
розвиткуновихідейабопроцесівупередових
контекстахпрофесійноїтанауковоїдіяльності.

5%

РН4.2 Відповідальноставитисядовиконуванихробіт,
нестивідповідальністьзаїхякість 5%

6. Співвідношеннярезультатівнавчаннядисципліниізпрограмнимирезультатами
навчання

Результати навчання
дисципліни

Програмнірезультати
навчання

РН
1.1

РН
1.2

РН
1.3

РН
1.4

РН
2.1

РН
2.2

РН
2.3

РН
3.1

РН
4.1

РН
4.2

(зописуосвітньоїпрограми)
ПРН-2. Знатита аналізувати сучасні передові
концептуальні та методологічні знання в галузі
науково-дослідницькоїта/абопрофесійноїдіяльності і
на межі предметних галузей знань.

+ + + + + + +

ПРН-5.Знати,розумітиізастосовуватиматематичні
концепції, методи системного аналізу і
математичного моделювання.

+ + + + + + +

ПРН-6. Вміти формулювати, експериментально
підтверджувати,обґрунтовуватиізастосовуватина
практиці нові конкурентоздатні ідеї, методи,
технології розв’язку професійних, науково-
технічнихзадач,втомучислінестандартних.

+ + + + + +

ПРН-8. Уміти ініціювати, організовувати та
проводитикомплекснідослідженнявгалузінауково-
дослідницької та інноваційної діяльності, які
приводятьдоотриманняновихзнань.

+ + + + + + +

ПРН-10. Уміти формулювати робочі гіпотези
досліджуваноїпроблеми,якімаютьрозширюватиі
поглиблювати стан наукових досліджень в
прикладній математиці та математичному
моделюванні.

+ + + + + + +
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ПРН-12.Умітивикористовуватиіснуючіта
створювати власні теоретичні моделі в
математичному дослідженні.

+ + + + +

ПРН-18. Уміти ініціювати інноваційні комплексні
проекти,лідерствотаповнаавтономністьпідчасїх
реалізації.

+ + + +

7. Схемаформуванняоцінки.
Формиоцінюванняздобувачівосвітньо-науковогоступеня:

- оцінюваннявпродовжнавчальногоперіоду:
1. Активнароботаналекції,уснівідповіді:PH1.1,PH1.2,PH1.3,PH1.4–10балів/6балів;
2. Виконаннязавдань,винесенихнасамостійну роботу:PH2.1,PH2.2 –20балів/12балів;
3. Захистпроєкту:PH2.1,PH2.2,PH3.1,PH4.1, PH4.2–30балів/18 балів;

- підсумковеоцінювання:екзамен.
- максимальнакількістьбалівякіможутьбутиотримані:40балів;
- результатинавчанняякібудутьоцінюватись:PH1.1,PH1.2,PH1.3,PH1.4;
- формапроведенняівидизавдань:письмова робота.

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж
критично-розрахунковиймінімум–20балівдляодержанняіспитузарішеннямкафедринедопустити
доскладанняіспитуізрекомендацієюзахиститипроєктдоповторногоскладанняіспиту.

Рекомендованиймінімум–36балів.

Організація оцінювання:
Обов’язковимєвиконаннязавдань,винесенихнасамостійнуроботу,тапроєктузаграфіком

робочоїпрограми.

Участину1входятьтеми1-3,участину2–теми4–6участину3–теми7–9.Обов’язковим
дляекзаменуєвиконанняпроектудовказаноївикладачемдати,передпочаткомекзаменаційноїсесії,
згіднонавчальногоплану.

Термінипроведенняформоцінювання:
1. Активнароботаналекції,уснівідповіді:протягомнавчального періоду;
2. Виконаннязавдань,винесенихнасамостійнуроботу:протягомнавчальногоперіоду;
3. Захистпроекту:до9тижнянавчального періоду.

Увипадкувідсутностізповажнихпричинвідпрацюваннятаперездачіпроектуздійснюються у
відповідності до „Положення про організацію освітнього процесуу Інституті кібернетики імені
В.М. Глушкова НАНУ

Шкалавідповідностіоцінок

Відмінно/Excellent 90-100
Добре/ Good 75-89

Задовільно/ Satisfactory 60-74
Незадовільно/Fail 0-59
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8. СТРУКТУРАНАВЧАЛЬНОЇДИСЦИПЛІНИ.ТЕМАТИЧНИЙПЛАНЛЕКЦІЙ
ІПРАКТИЧНИХЗАНЯТЬ

№ Назвалекції
Кількістьгодин

Лекції Практичні Самостійна
робота

Частина1.„Теоріяобчислень”
1 Тема1.Елементитеоріїпохибок.

Самостійна робота: На прикладі задач по
чисельному інтегруванню продемонструвати
загальну схему оцінки повної похибки квадратурної
формули.

2 6

2 Тема 2.Основні характеристики обчислювальних
алгоритмів.
Самостійна робота: Провести порівняння
непокращувальних та ймовірнісних неусувних
похибок та похибок методів.

2 8

3 Тема 3. Постановка задач оптимізації обчислень.
Самостійна робота: Вивчити послідовну та
послідовно-оптимальну стратегію побудови
оптимальнихалгоритмів.

2 8

Частина2.„Оптимальні алгоритми”
4 Тема4.Оптимальнізаточністюобчислювальніалгори

тми.
Самостійна робота: Навести геометричну
інтерпретаціюЧебишовского радіуса інформації.

2 8

5 Тема 5. Оптимальні за швидкодією обчислювальні
алгоритми.
Самостійнаробота:Вивчитишвидкіперетворення
Уолша, Віленкіна-Крестенсона, Вінограда.

2 8

6 Тема 6. Інтерполяційні класи функцій. Метод
граничних функцій.
Самостійна робота: Вивчити застосування методу
граничних функцій до побудови оптимальних
квадратурнихформулвкласахГелдератаЛіпшиця.

2 8

Частина3.„Комп’ютернітехнології”
7 Тема 7. Виявлення та уточнення апріорної

інформації.
Самостійна робота: Вивчити та описати
алгоритми уточнення константи Ліпшиця та
виявлення гладкості функції.

2 8

8 Тема 8.Метод тестування алгоритмів-програм.
Самостійнаробота:Провестиексперименти по
тестуваннюквадратурнихформулдляобчислення
інтеграліввідшвидкоосцилюючихфункцій.

2 8

9 Тема 9. Комп’ютерні технології розв’язання задач
обчислювальної та прикладної математики з
заданими значеннями характеристик якості.
Самостійна робота:
Застосувати комп’ютерну технологію для
інтегрування швидкоосцилюючих функцій.

2 8
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Проектздослідженняоптимальнихзаточністюквадрат
урнихформулобчисленняінтеграліввід
швидкоосцилюючихфункцій.
Захистпроекту

ВСЬОГО 18 70
Загальнийобсяг90годин, втомучислі:
Лекцій – 18 годин,
Консультації-2 години,
Самостійнаробота–70 годин.
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