
РЕЦЕНЗІЯ 

на дисертаційну роботу Годлюка Віктора Васильовича 

«Математичні моделі та методи роботи цифрових платформ», 

подану на здобуття наукового ступеня доктора філософії 

за спеціальністю 113 «Прикладна математика» 

 

Огляд дисертаційної роботи 

Дисертація присвячена формалізації та оптимізації функціонування 

двобічних цифрових платформ як складних динамічних систем. У вступі 

обґрунтовано актуальність, сформульовано мету, завдання, новизну та практичну 

значущість. У першому розділі узагальнено класифікацію платформ, 

проаналізовано ключові процеси (взаємодія, мережеві ефекти, ціноутворення, 

матчинг), показано обмеження економічних та ігрових підходів для задач 

реального часу. У другому розділі запропоновано мережеву модель платформи як 

динамічного зваженого двочасткового графа, динамічну модель залучення 

учасників, формалізовано задачу матчингу з часовими та репутаційними 

обмеженнями. У третьому розділі сформульовано багатокритеріальну 

постановку задачі матчингу, розроблено гібридний алгоритм її розв’язування, 

проведено експерименти. У висновках підсумовано здобуті результати та 

окреслено практичні рекомендації і напрями подальшої роботи. 

Актуальність теми 

Дисертаційне дослідження присвячено актуальній науковій проблемі –

розробці математичних моделей та методів оптимізації функціонування 

цифрових платформ. У роботі показано, що сучасні функціонуючі двобічні 

цифрові платформи послуг є складними динамічними системами, ефективність 

яких визначається нелінійними мережевими ефектами, високою стохастичністю 

ринкових процесів та необхідністю прийняття рішень у реальному часі. 

Запропонований інтегрований підхід, що поєднує теорію складних мереж, 

математичне моделювання динамічних систем та багатокритеріальну 

оптимізацію, відповідає меті та задачам дисертаційного дослідження. 



Зв'язок дослідження з науковими програмами та темами 

Дисертаційну роботу виконано в Інституті кібернетики імені В.М. 

Глушкова НАН України. Основні результати роботи пов'язані з виконанням низки 

науково-дослідних робіт установи, зокрема «Розробити методи трансформації 

документоорієнтованих інформаційних систем в хмарні сервіси» (номер 

державної реєстрації 0118U001111) у 2022р., «Розробити математичні моделі 

архітектури цифровізованих інфраструктурних реєстрів у хмарному середовищі» 

(номер державної реєстрації 0123U100813) у 2023−2026р., «Технологічний 

розвиток та підтримка роботи Архіву препринтів і Головного порталу відкритої 

науки НАН України – Цільовий науково-технічний проєкт НАН України 

«Впровадження і підтримка відкритої науки в установах НАН України 

(OPENS2)» на 2025–2026р.» (номер державної реєстрації 0123U002244) у 2025р. 

Наукова новизна одержаних результатів 

Наукову новизну в дисертації становлять такі теоретичні та 

практичні  результати: 

вперше запропоновано мережеву модель цифрової платформи у вигляді 

динамічного зваженого дводольного графа, що дозволяє інтегрувати просторові, 

часові характеристики запитів та профілі учасників з процесом прийняття рішень; 

на основі систем диференціальних рівнянь із зворотним зв'язком 

удосконалено модель динаміки залучення учасників, у якій вперше 

формалізовано вплив нелінійних мережевих ефектів на структурну стабільність 

платформи в умовах волатильності попиту; 

доведено, що застосування мінімаксного критерію при розподілі 

навантаження забезпечує не лише мінімізацію показника нерівності розподілу 

доходів, але й гарантує стійкість системи до критичного відтоку постачальників 

послуг у пікові періоди; 

розроблено гібридний адаптивний алгоритм матчингу, що поєднує методи 

декомпозиції графів та локального пошуку доповнювальних шляхів; 



подальшого розвитку набула методологія багатокритеріальної оптимізації 

двобічних ринків через впровадження стохастичних обмежень на 

доступність  ресурсів. 

Практичне значення отриманих результатів 

Розроблені моделі та алгоритми можуть бути використані розробниками 

платформ для підвищення ефективності матчингу, зменшення часу очікування 

користувачів та балансування навантаження. Запропоновані підходи можуть бути 

адаптовані для локальних платформ у сфері транспорту та логістики. Методика 

симуляційного моделювання, розроблена в дисертації на основі агентного та 

дискретного підходів у поєднанні з методами стохастичного програмування, 

може слугувати інструментом для тестування стратегій управління платформами, 

що знижує ризики та операційні витрати.  

Ступінь обґрунтованості основних положень та висновків дисертації 

Основні наукові положення, висновки та рекомендації дисертаційної 

роботи мають належне теоретичне та методологічне обґрунтування. Теоретичні 

засади дослідження ґрунтуються на математичному апараті теорії графів, систем 

диференціальних рівнянь та багатокритеріальної оптимізації. Для верифікації 

запропонованих моделей та методів проведено серію обчислювальних 

експериментів з використанням стандартних бібліотек наукових обчислень мови 

Python. Зокрема, застосування агентного та дискретного підходів у поєднанні з 

методами стохастичного програмування дозволило адекватно оцінити стійкість 

розроблених алгоритмів матчингу в умовах волатильності попиту, що 

підтверджує обґрунтованість та практичну цінність отриманих результатів. 

Повнота викладення наукових положень та висновків в опублікованих 

працях 

Основні отримані результати викладені в 39 наукових публікаціях, з яких 2 

опубліковано у виданнях, проіндексованих у базах даних Scopus, 4 публікації у 

наукових виданнях, включених до переліку наукових фахових видань України за 

спеціальністю 113, 10 розділів у монографіях, (серед них 7 монографій, виданих 

в ЄС), 23 тези доповідей та матеріалів конференцій. Публікації відповідають 

вимогам до наукових статей, встановленим МОН України. Результати 



проведених досліджень доповідались на численних наукових та науково-

практичних конференціях національного та міжнародного  рівня. 

Недоліки дисертації щодо її змісту та оформлення 

Хочу зазначити такі зауваження: 

1) було б бажано, щоби автор більш детально та окреслено описував 

математичні моделі, наприклад, модель (2.1), бо з опису на сторінці 45 не зовсім 

зрозуміло у чому полягає динаміка, але автор тут же пише "… перевагою цієї 

моделі є її динамічність"; 

2) відсутнє визначення поняття "матчинг", яке повсюдно використано у 

дисертації. Приходиться шукати визначення за межами дисертації; 

3) у роботі дуже багато словесних описів, які б мали бути подані у інший 

спосіб – як математичні вирази та співвідношення; 

4) не зовсім зрозуміло як згадувані у роботі "репутаційні профілі, оцінки, 

характеристики" відповідають математичним елементам у моделях; 

5) у моделі (2.2) не описано, що таке 𝑦𝑡 , 𝑥𝑡 . Модель описано фрагментарно; 

6) модель матчингу попиту та пропозиції з обмеженнями (розділ 2.3) має 

трохи дивний, але прийнятний опис у вигляді таблиць. Проте у такий же спосіб 

не описані критерії цієї багатокритеріальної моделі; 

7) розділ 3.1 дещо повторює розділ 2.3; 

8) стор. 77. Фраза "Лінійне програмування (ЛП) застосовується в першу 

чергу для релаксації задачі матчингу до задачі …" є некоректною; 

9) стор. 78. Фраза " Така техніка, відома як метод параметричного ЛП, 

ефективно поєднує глобальну оптимізацію з контролем справедливості … " є 

некоректною. Лінійне програмування змішано із справедливістю; 

10) стор. 80. Фраза "Для глибинного розуміння процесів самоорганізації на 

платформі проведено дослідження фазового простору системи диференціальних 

рівнянь (2.1)" – формула (2.1) не містить диференційних рівнянь; 

Але в цілому попри наявність зауважень загальна оцінка роботи, як на мене, 

залишається позитивною. 

Рекомендації щодо впровадження результатів дисертаційного 

дослідження 



Orprarraaui s xoli Aocli4xeHH"f, pe3ynbrarv nigrcpunarorr Hosi MoxJII4Bocri An.s

ix uparrurrHoro Bt4KoprrcraHH.f, B KoMepuifiuux ra inSpacrpyKrypuux uuQpoBl4x

cepnicax. 3oxpeua, pospo6neni rraoAeri .qoqinruo 3acrocoByr;arv Ans uiAsI4IIIeHHfl

esexrunuocri po:uoAiny HaBaHTaxeHHf,, aAalrr4BHoro MarunHry ra sa6esnelleHH,

cra6insuocri unar$opM B yMoBax HeBr43Harleuocri. Or<pirt npflMoro rexHoJlorlqHoro

BnpoBaAxeHHfl, nrarepianu Auceprauii rr,roNyrr 6yrru Bl4Koplrcrani Als nao4epuisauii

HaBqaJrbHr4x rrporpaM uiArorosru $axinqin y raxysi upuxna4noi MareMarI'IKI4

ra r<i6epuerrlKl4.

BucuosoK IrIoAo AllceprallifiHoi po6oru

3aralou, Ar4ceprarlifiuapo6ora loAlrora B.B. 3acJlyroBye Ha [o3I4rI,IBHy oIIlHKy.

Boua uicrurr uoni nayrono o6qpyarosaHi pe3yJlbrturu AocliAxeHb, IIIo BLIKoHyrorb

pflA KoHKperHr4x HayKoBrrx 3aBraHb i uarorr icrorue 3HarreHH.s AJI.tt ranysi sHaHr

< M areuar vKa r a crarl4 crI,IKa)).

Anropou po6oru AorpI{MaHi npzuqrauu axaAeMi.IHoi 4o6pouecuocti, y

4ucepraqii ra uy6nixaqixx nigcyrui aKaAeNri.IHHfi ulariar, cauoulariar,

Sa6purcaqii, Sanrcra$ixallii.

fucepraqiftna po6ora niAnosiAae suNaorau <flopflAKy rlpllcyAxeHH.fl cryneHs

AoKropa $irocoQii ra cr<acyBaHH.rr piuenux pasonoi cneqiarisosauoi s'{eHoi pailu

3aKnaAy suuoi ocnirn, uayxonoi ycraHoBra npo npucyAxeHHr cryfleH{ AoKropa

SirocoQii>, sareepAxeHoro rocraHoBoro Ka6iHery Miuicrpin Yr<paiuu Jtlb44 ria 12

ci.rHg 2022 poKy.

Po6ora cai4uztr, uto pieeHr ua6yrrr :4o6ynaueM TeoperI4rIHI,Ix 3HaHb, yuiur,

HaButroK ra KoMrrereHrHocrefi riAuosi4ae uayxoBoMy cryleHro AoKTopa Sinoco$ii, a

ii anrop 3acnyroBye Ha rrpucyAxeHH.rr cryneHf, AoKropa Qinoco$ii sa cueqiatruicrro

1 1 3 IlpurnaAHa MareMaruKa.

PeqeHseur

TBO sani4ynaua eiaairy exouoNai.Illoi ri6epHerl{Kl4

Iucrraryry xi6epuerurcu ivresi B.M. lnyrurona
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