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1. Метою дисципліни є вивчення сучасних підходів до підтримки прийняття та оптимізації
рішень на основі моделей і прикладних методів комбінаторної оптимізації та їх застосування
у техніці, наукових дослідженнях, економіці та бізнесі.

2. Попереднівимогидоопануванняабовиборунавчальної дисципліни:
1. Знати: матеріал стандартних університетських курсів математичного аналізу, лінійної

алгебри, дослідження операцій та теорії прийняття рішень.
2. Вміти: програмувати на одній з актуальних мов програмування, творчовикористовувати

у навчальній, дослідницькій та викладацькій діяльності матеріал стандартних
університетських курсів математичного аналізу, лінійної алгебри та дослідження
операцій.

3. Анотаціянавчальноїдисципліни:
Дисципліна "Прикладна комбінаторна оптимізація" належить до переліку дисциплін за

вибором Інституту. Вона забезпечує ознайомлення з актуальними проблемами комбінаторної
оптимізації, поглиблення та удосконалення знань основних принципів розроблення
математичних моделей та методів розв’язування задач комбінаторної оптимізації. Ці знання є
елементом фундаментальної математичної підготовки, яка очікується від аспірантів.Отримані
знання можуть бути застосовані при практичному застосуванні моделей і методів
комбінаторної оптимізації при розв’язуванні задач оптимального проектування, управління
функціонуванням економічних та технічних об’єктів і систем (зокрема, спеціального
призначення), а також при виконанні наукових проектів. Аспірант, що опанував курс, має
орієнтуватись в сучасній науковій літературі, яка присвячена розглянутому колу питань.
4. Завдання (навчальні цілі): набуття знань, необхідних для вирішення проблем
розроблення, аналізу і обґрунтування ефективних методів розв’язування задач комбінаторної
оптимізації. Отримані знання можуть бути застосовані при практичному застосуванні
моделей і методів комбінаторної оптимізації при розв’язуванні задач оптимального
проектування, управління функціонуванням економічних та технічних об’єктів і систем, а
також при виконанні наукових проектів.

5. Результатинавчаннязадисципліною:

Результатнавчання(РН)
(1.знати;2.вміти;3.комунікація;4.автономністьтавідповідаль
ність)

Форми(та/або
методи і

технології)
викладання і
навчання

Методиоцінювання
та пороговий

критерій
оцінювання (за
необхідності)

Відсоток у
підсумковій
оцінці з

дисципліниКод Результатнавчання

РН1.1 Знати основні сучасні моделі комбінаторної
оптимізації

Лекція,
практичне
заняття

Контрольна
робота 1 (60%
правильних
відповідей),

екзамен,активна
роботаналекції,

усні відпові

20%

РН1.2 Знати основні сучасні методи комбінаторної
оптимізації

РН1.3 Уміти реалізовуватиідосліджуватисучасніметоди
комбінаторноїоптимізації

20%

РН1.4 Знатитеоретичніосновидослідженняскладності
обчислювальнихалгоритмів
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РН2.1 Вміти розробляти та обирати ефективні алгоритми
комбінаторноїоптимізації

Лекція,
практичне
заняття,
самостійна
робота

Контрольна
робота 2 (60%
правильних
відповідей),

екзамен, захист
проекту,

виконаннязавдань,
винесених на
самостійну
роботу

20%

РН2.2 Вмітивстановлюватиоцінкишвидкостізбіжності
основнихалгоритмівкомбінаторноїоптимізації

20%

РН2.3 Вміти застосовувати алгоритми комбінаторної
оптимізаціїякефективнузагальнуметодологію
підтримки прийняття рішень

Практичне
заняття,
самостійна
робота

Захистпроекту 5%

РН3.1 Обґрунтовувати власний погляд на досліджувану
проблему, спілкуватися з колегами з питань
розробкиалгоритмів тапрограм,складати письмові
звіти

5%

РН4.1 Демонстрація авторитетності, інноваційності,
високий ступінь самостійності, академічна та
професійнадоброчесність,відданістьрозвитку
нових ідей або процесів у передових контекстах
професійної та наукової діяльності.

5%

РН4.2 Відповідальноставитисядовиконуванихробіт,
нестивідповідальністьзаїхякість

5%

6. Співвідношеннярезультатівнавчаннядисципліниізпрограмнимирезультатами
навчання

Результати навчання
дисципліни

Програмнірезультати
навчання

РН
1.1

РН
1.2

РН
1.3

РН
1.4

РН
2.1

РН
2.2

РН
2.3

РН
3.1

РН
4.1

РН
4.2

(зописуосвітньоїпрограми)

ПРН-2. Знати та аналізувати сучасні передові
концептуальні та методологічні розробки в галузі
науково-дослідницькоїдіяльностіінамежіпредметних
галузейзнань.

+ + + + +

ПРН-5. Знати, розуміти і застосовувати математичні
концепції,методисистемногоаналізуіматематичного
моделювання.

+ + + + +

ПРН-6. Вміти формулювати, експериментально
підтверджувати, обґрунтовувати і застосовувати на
практиціновіконкурентоздатніідеї,методи,технології
розв’язанняпрофесійних,науково-технічнихзадач.

+ + + + + + +

ПРН-8.Умітиініціювати,організовуватитапроводити
комплекснідослідженнявгалузінауково-дослідницької
та інноваційної діяльності, які приводять до отримання
новихзнань.

+ + + + + + +

ПРН-12.Умітивикористовуватиіснуючітастворювати
власнітеоретичнімоделівматематичномудослідженні. + + + + + +
ПРН-15 Уміти кваліфіковано та професійно описувати
результати наукових досліджень у наукових статтях,
опублікованихякуфаховихвітчизнянихвиданнях,такіу
виданнях, які входять до міжнародних наукометричних
баз.

+ + +
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7. Схемаформуванняоцінки.
7.1. Формиоцінюванняздобувачівосвітньо-науковогоступеня:
- оцінюваннявпродовжнавчальногоперіоду:

1. Активнароботаналекції,уснівідпові:PH1.1,PH1.2,PH1.3,PH1.4–5балів/3бали;
2. Виконаннязавдань,винесенихнасамостійну роботу:PH2.1,PH2.2 –5балів/3бали;
3. Контрольнаробота1:PH1.1,PH1.2,PH2.1,PH2.2–15балів/9балів;
4. Контрольнаробота2:PH1.3,РН1.4,PH2.1,PH2.2–15балів/9балів;
6.Захистпроекту:PH2.1,PH2.2,PH2.3,PH3.1, PH4.1,PH4.2,–20балів/12 балів;

- підсумковеоцінювання:екзамен.
- максимальнакількістьбалівякіможутьбутиотримані:40балів;
- результатинавчанняякібудутьоцінюватись:PH1.1,PH1.2,PH1.3,PH1.4;
- формапроведенняівидизавдань:письмова робота.

Для здобувачів освітньо-наукового ступеня, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж
критично-розрахунковиймінімум–20балівдляодержанняіспиту,виноситьсярішеннянедопустити
доскладанняіспитуізрекомендацієюздатиконтрольніроботитазахиститипроектдоповторного
складанняіспиту.

Рекомендованиймінімум–36балів.

7.2.Організація оцінювання:
Обов’язковим є виконання завдань, винесених на самостійну роботу, та модульних

контрольнихробітзаграфікомробочоїпрограми.

Участину1входятьтеми1-3,участину2–теми4–6участину3–теми7–9.Обов’язковим
дляіспитуєвиконанняусіхконтрольнихробіттазахистпроектудовказаноївикладачемдати,перед
початкомекзаменаційноїсесії,згіднонавчальногоплану.Переписуваннячиперескладаннятемне
практикується. Дозволяється здача окремих завдань модульних тем упроміжках між написанням
модульних контрольних робіт (наприклад, перша тема здається до здачі наступної модульної
контрольноїроботиубудь-якийзручнийдлявикладачатааспірантачас).

Термінипроведенняформоцінювання:
1. Активна робота на лекції, усні відповіді: протягом навчального періоду.
2. Виконання завдань, винесених на самостійну роботу: протягом навчального періоду.
3. Захист проєкту : до 9 тижня навчального періоду.

Увипадкувідсутностізповажнихпричинвідпрацюваннятаперездачапроєкту здійснюються у
відповідності до „Положення про організацію освітнього процесу у Інституті кібернетики імені
В.М. Глушкова НАНУкраїни”.

7.3. Шкалавідповідностіоцінок

Відмінно/Excellent 90-100
Добре/ Good 75-89

Задовільно/Satisfactory 60-74
Незадовільно/Fail 0-59

При визначені оцінки визначальною є робота в семестрі. Після завершення розгляду
тем проводяться аналіз завдань та теоретичне опитування.
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8. СТРУКТУРАНАВЧАЛЬНОЇДИСЦИПЛІНИ.
ТЕМАТИЧНИЙПЛАНЛЕКЦІЙІПРАКТИЧНИХЗАНЯТЬ

№ Назвалекції Кількістьгодин

Лекції Практичні Самостійна
робота

Частина1.Математичнімоделіпроблемкомбінаторноїоптимізації

1 Тема 1.Вступ до курсу. Загальна постановка
задачкомбінаторноїоптимізації.Основнісфери
виникнення і застосування задач комбінаторної
оптимізації.
Самостійна робота:
Альтернативніозначеннятамісцекомбінаторної
оптимізації серед застосувань методів
оптимізації

2 4

2 Тема 2. Формальне означення задач
комбінаторноїоптимізації.Класифікаціямоделей
задач комбінаторної оптимізації.
Обчислювальнаскладністьзадач комбінаторної
оптимізації
Самостійна робота:
Моделі:задачікомівояжера,квадратичнізадачі про
призначення, задачі маршрутизації транспортних
засобів

2 4

Частина2.Траєкторніалгоритми
3 Тема3.Класифікаціяалгоритмівкомбінаторної

оптимізації.
Самостійна робота:
Метризація просторів перестановок, розміщень,
булеана

2 4

4 Тема4.Детермінованийлокальнийпошук.
Самостійна робота:
Стратегії покращення схеми локального пошуку

2 4

5 Тема5.Стохастичнийлокальнийпошук.
Самостійна робота:
Питанняпрактичноїреалізаціїключовихаспектів
обчислювальної схеми алгоритмів СЛП

2 6

Частина3.Популяційні алгоритми
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6 Тема6.Метаевристичні алгоритми.
Самостійна робота:
Критеріїкласифікаціїметаевристик.

2 4

7 Тема7.Генетичнітаміметичніалгоритми.
Особливості реалізації у комбінаторних
просторах
Самостійна робота:
Приклади застосувань ГА при розв’язуванні
прикладних задач комбінаторної оптимізації

2 4

8 Тема8.Алгоритмиоптимізаціїмурашиними
колоніями.
Самостійна робота:
Розв‘язуваннязадачкомівояжераалгоритмами
ОМК

2 4

9 Тема9.Алгоритми ройового інтелекту
вкомбінаторній оптимізації.
Самостійна робота:
Бджолиніалгоритми

2 6

ВСЬОГО 18 40

Загальнийобсяг 60 годин,втомучислі:
Лекцій – 18 годин,
Консультації-2години.
Самостійнаробота–40 годин.
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